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1.AMAC

Bu talimat, TOYOTETSU Laboratuvari’na analiz yaptirmak amaci ile miisteriler tarafindan elden
veya kargo ile ulastirilan test numunelerinin kabul kriterini belirlemeyi amaglamaktadir.

2.KAPSAM VE GECERLILIK

Bu talimat, laboratuvarimizda gergeklesecek testlere dair test numunelerin kabul Kkriterlerini kapsar.

3. TANIMLAR VE KISALTMALAR

Test Parcasi: Teste hazir hale getirilmis parga/test numunesi/numune anlamlarina gelmektedir.

Parca: iginden teste uygun test parcalarinin (test numunelerinin, numunelerin) ¢ikarilmasi igin
islenmesi gereken kaynakli veya kaynaksiz malzemedir.

4.SORUMLULUK

Bu dokiimanin yayimlanmasindan, isletilmesinden, takibinden ve her tlrli icerik galismalarinin
yuritilmesinden Laboratuvar birimi sorumludur.

5.UYGULAMA
5.1. Mekanik Testler
5.1.1. Cekme Testi

TOYOTETSU Laboratuvari’nda yapilan gekme testi, TS EN ISO 6892-1/JIS Z 2241 standartlarini
kapsamaktadir.

Cekme testi i¢in hazirlanacak numune esas numuneyi temsil etmelidir. Testi yapilacak numunenin
boyutsal dlgiileri ve numunenin nereden alinacagina dair veriler, iiriin standardi ve uluslararasi kabul
gormiis standartlara gore yapilir. Cekme testi yapilacak numune yiizeyinde oksit tufali, yagl tabaka
ve derin ¢izik gibi olumsuzluklar bulunmamalidir.

Numune yiizeyi hazirlama isleminde capak alma islemi yapilacaksa, numunenin yiizeyinde asirt
yanmalarin olugmasi1 engellenmelidir.

Analiz i¢in gonderilecek numunenin 1s1 ve nem vb. durumlar gibi bozulma 6zelligi varsa ayni giin
icinde laboratuvara ulastirlmalidir. Miisteri numune gonderirken “Laboratuvar Test Talep ve
Sozlesme Formu’ndaki (FO-01-0023) agiklamadaki kriterlerle ylkimlidir. Belirtilen sartlarin disina
¢ikilmasi durumunda TOYOTETSU Laboratuvari olarak numuneyi kabul etmeme hakkina sahiptir.
Orjinal numuneyi temsil eden numune/numuneler zarar gormeyecek sekilde uygun paketleme ile
laboratuvara iletilmelidir.

Yontem-1 (TS EN ISO 6892-1)

Kalinhgi 0,1 mm Ile 3 mm Arasinda Olan Saclar, Seritler Ve Yass1 Mamuller icin Cekme
Deneyi

Ilgili standarda gore yass1 numune iizerinde belirtilen tanimlamalar asagidaki gorseldeki gibidir:

Ozel olarak belirtilmedikge akma dayanimi éncesi ilk hiz 0,00025 s akma dayanimi sonrasi hiz
0,0067 s™! seklinde c¢alisiilmalidir.

Celikler icin E modulus 210 olarak alinir. Celik olmayan diger malzemeler i¢in belirtilmelidir.

Hazirlayan Kontrol ve Onay Onay Yayim Tarihi Son Rev.T.
Onur MURATAL Digdem GIRAY Cumhur SENTUNALI
ELIF GOZLEMECI 13.02.2023 -

Kirmizi kontrollii kopya damgasi ile isaretlenmemis dokiimanlar kontrolsiiz kopya olarak degerlendirilir.




. Dokiiman No Sayfa No Rev. No
TOYOTETSU NUMUNE KABUL TALIMATI
TA-01-0002 2/14 00
S'ﬂ' = 1
D B
NEVRE
Le
d L -

Sekil 1. Yass1t numune iizerinde tanimlamalar

Ik Ol¢ii Uzunlugu: Lo=80 mm

En Kigik Govde Uzunlugu: Lc=90 mm

Onerilen Gévde Uzunlugu: Lc=120 mm

Govde Genisligi: bo =20+1 mm

Numunenin Kavrama Uglar1 Arasinda Kalan Govde Uzunlugu: L{=140 mm
Yontem-2 (JIS Z 2241)

Kalinhgi 0,1 mm Ile 3 mm Arasinda Olan Saclar, Seritler Ve Yass1 Mamuller i¢in Cekme
Deneyi

Ilgili standarda gore yass1 numune iizerinde belirtilen tanimlamalar asagidaki gorseldeki gibidir:

Ozel olarak belirtilmedik¢e akma dayanimi dncesi ilk hiz 0,00025 s™ akma dayanimi sonrasi hiz
0,0067 s seklinde calisilmalidir.

Celikler i¢in E modiiliis 210 olarak alinir. Celik olmayan diger malzemeler i¢in belirtilmelidir.
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Sekil 2. Yass1 numune iizerinde tanimlamalar
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Ik Ol¢ii Uzunlugu (Gage Lenght): L=50

En Kiigiik Govde Uzunlugu (Lenght of Parallel Portion): P=about 60 mm
Govde Genisligi (Width): W=25

Radius Yarigap1 (Radius of Fillet): R= 15 min.

Numunenin Kavrama Uglar1 Arasinda Kalan Gévde Uzunlugu=200 mm
Olcliler asagida belirtilen boyutlarda olmalidir (Bknz. Sekil.3):
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Sekil 3. Yass1t numune iizerinde 6l¢li boyutlarinin tanimlanmast

5.1.2. Sertlik Testi

TOYOTETSU Laboratuvari’nda sertlik testi, Vickers cinsinden TS EN 1SO 6507-1, TS EN ISO
9015-1 ve ASTM E384 standartlarin1 kapsamaktadir. Akreditasyon kapsaminda HVO0,1, HV1 ve
HV10 Vickers sertlik yiiklerine gére uygulama yapilabilmektedir.

Malzeme ¢esidi miisteri tarafindan bildirilmelidir. Orn; gelik, bakir ve bakir alasimlari vb.

Analiz i¢in gonderilecek numunenin 1s1 ve nem vb. durumlar gibi bozulma 6zelligi varsa ayni giin
icinde laboratuvara ulastirilmalidir. Miisteri numune gonderirtken “Laboratuvar Test Talep ve
Soézlesme Formu’ndaki (FO-01-0023) agiklamadaki kriterlerle ytkimldidir. Belirtilen sartlarin digina
¢ikilmasi durumunda TOYOTETSU Laboratuvari olarak numuneyi kabul etmeme hakkina sahiptir.
Orjinal numuneyi temsil eden numune/numuneler zarar gérmeyecek sekilde uygun paketleme ile
laboratuvara iletilmelidir.

5.1.2.1. Makro Sertlik (Vickers - HV1, HV10/TS EN ISO 6507-1)

Test numunesinin inceleme yapilacak yiizeyinin pas, yabanci madde, yag gibi kontamine
kirliliklerden arindirilmis olmasi gereklidir. Is1 veya soguk ¢alisma ortamindan dolayi yiizeyin sertligi
zarar gormemelidir.

Numune, min. 0,7 mm kalinliginda olmalidir.

Opsiyonel olarak, test kuvvetinin numune {izerinde maruz kalma siiresi miisteri tarafindan
belirtilmelidir. Belirtimedigi takdirde, TS EN ISO 6507-1 standardina bagli kalinarak 13 sn tizerinden
test gergeklestirilir.

Numunenin geometrik sekline gore yiizey hazirliklar1 asagida belirtilmistir:
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Diz Yuzey

Inceleme oncesi hafif taslama islemi yapilmalidr.

Silindir veya Kiiresel Yuzeyler

Taslama veya zimparalama islemi yapilmadan dogal hali ile teste tabii tutulur.
5.1.2.2. Mikro Sertlik (Vickers - HV 0,1/ASTM E 384 — TS EN ISO 6507-1)

Test numunesinin inceleme yapilacak ylizeyinin pas,yabanci madde, yag gibi kontamine
kirliliklerden arindirilmis olmasi gereklidir. Is1 veya soguk ¢aligma ortamindan dolay1 yiizeyin sertligi
zarar gormemelidir.

Test numunesi bakalitlenerek, metalografik numune hazirlig1 hassas bir sekilde yapilmalidir.
Diizlemsel olmayan yiizeylerde test yapilmasi onerilmemektedir.

Opsiyonel olarak, test kuvvetinin numune (zerinde maruz kalma siiresi miisteri tarafindan
belirtilmelidir. Belirtimedigi takdirde, ASTM E 384 standardina baglh kalinarak 13 sn tizerinden test
gerceklestirilir.

5.1.2.3. Metalik Malzemeler Uzerindeki Kaynaklarin Sertlik Testi
(Vickers - HV 5, HV10/TS EN ISO 9015-1- TS EN I1SO 6507-1)

Test numunesinin inceleme yapilacak ylizeyinin pas, yabanci madde, yag gibi kontamine
kirliliklerden arindirilmis olmasi gereklidir. Is1 veya soguk ¢aligma ortamindan dolay1 yiizeyin sertligi
zarar gormemelidir.

Kaynak bolgesine dik olacak sekilde mekanik kesim yapilmalidir.

Kesim agsamasi, yizeyin sertligini koruyacak sekilde dikkatlice gergeklestirilmelidir. Daha dogru bir
sonu¢ almak i¢in test yiizeyi uygun bir daglayici ile daglanmalidir.

Opsiyonel olarak, test kuvvetinin numune Uzerinde maruz kalma siiresi miisteri tarafindan
belirtilmelidir. Belirtimedigi takdirde, TS EN ISO 6507-1 standardina bagli kalinarak 13 sn tizerinden
test gergeklestirilir.

Opsiyonel olarak, miisteri tarafindan bir daglayici belirtilmedigi stirece pikral ¢ozeltisi ile daglama
islemi gerceklestirilir.

5.1.3. U¢ Nokta Egme Testi

TOYOTETSU Laboratuvari’nda yapilan “Ug Nokta Egme” testi, TS EN 1SO 7438/JIS Z 2248
standartlarini kapsamaktadir.

Yuvarlak, kare, dikdortgen veya ¢okgen kesitli test pargalari kullanilmalidir. Test numunesi alinmasi
sirasinda, malzemenin kesme veya alevle kesme ve benzeri islemlerden etkilenen tiim alanlar1 uygun
bir sekilde ¢ikarilmalidir. Ancak, etkilenen kisimlar1 ¢ikarilmamais bir test parcasinin test edilmesi,
miisteri 6zel beyani ile gergeklestirilir.

Numune ¢ift ylizey analizi i¢in min. 2 adet olmalidir. Numune kalinligina gore kesim kenarlari
pahlanmal1 ve ¢apaksiz kenar olustrulmalidir.

Analiz i¢in gonderilecek numunenin 1s1 ve nem Vb. durumlar gibi bozulma 6zelligi varsa ayn1 giin
icinde laboratuvara ulastiritlmalidir. Miisteri numune gonderirken “Laboratuvar Test Talep ve
So6zlesme Formu”ndaki (FO-01-0023) agiklamadaki kriterlerle ylkimltdur. Belirtilen sartlarin disina
¢ikilmasi durumunda TOYOTETSU Laboratuvari olarak numuneyi kabul etmeme hakkina sahiptir.
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Orjinal numuneyi temsil eden numune/numuneler zarar gérmeyecek sekilde uygun paketleme ile
laboratuvara iletilmelidir.

5.1.3.1. Dikdortgen Test Parcalarimin Kenarlari

Dikdortgen test pargalarinin kenarlari, asagidaki degerleri asmayacak sekilde yuvarlatilmalidir:
» Test parcalarinin kalinlig1 50 mm veya daha fazla oldugunda 3 mm;

» Test pargalariin kalinlig1 50 mm'den az ve 10 mm'ye esit veya daha fazla oldugunda 1,5 mm;
» Kalinlik 10 mm'den az oldugunda 1 mm.

Yuvarlama, test sonuclarini olumsuz etkileyebilecek enine ¢apak, ¢izik veya isaret olusmayacak
sekilde yapilmalidir. Ancak, kenarlar1 yuvarlatilmamais bir test parcasinin test edilmesi konusunda
misteri ile mutabik kalinarak yol izlenmelidir.

5.1.3.2. Test Parcasinin Genisligi
Ilgili standartta aksi belirtilmedikge deney parcasinin genisligi asagidaki gibi olacaktir:
> Uriin genisligi 20 mm’ye esit veya daha az ise {iriin genisligiyle ayni,
» Uriin genisligi 20 mm'den fazla oldugunda:
a) Kalinlig1 3 mm'den az olan triinler igin (20 + 5) mm;
b) Kalinligi 3 mm'ye esit veya daha biiylik olan iiriinler igin 20 mm ile 50 mm arasinda.

Taraflar arasinda, kalinligt 3 mm'den biiyiik olan deney parcalari i¢in diizlem sekil degistirme
kosullarinin (diizlem sekil degistirme tanimi Annex B'de agiklanmigtir) muhafaza edilmesi
konusunda mutabakata varilirsa, biikiilme testi Annex B'ye uygun olarak gerceklestirilecektir.

5.1.3.3. Test Parcasinin Kalinhg
Ilgili standartta aksi belirtilmedik¢e deney parcasinin kalmlig: asagidaki gibi olacaktir:

> Levhalardan, seritlerden ve bolimlerden alinan test parcalarinin kalinligy, test edilecek iiriiniin
kalinligina esit olacaktir. Uriiniin kalinlig1 25 mm'den fazla ise, 25 mm'den az olmayan bir kalmliga
ulagmak icin bir yiizeyi islenerek azaltilabilir. Biikkme sirasinda islenmemis taraf, test parcasinin
cekme tarafindaki ylizeyinde olmalidir.

» Yuvarlak veya ¢okgen kesitli deney pargalari, eger cap (yuvarlak kesit i¢in) veya yazili daire ¢ap1
(cokgen kesit icin) 30 mm'yi gecmiyorsa, numuneye esit bir kesite sahip olmalidir. Test pargasinin
cap1 veya yazili daire capr 50 mm'ye kadar (50 mm dahil) 30 mm'yi astiginda, en az 25 mm'ye
azaltilabilir. Cap veya yazil1 daire ¢ap1 50 mm'yi astiginda, 50 mm'ye kadar azaltilmaya yapilmayacak
olup, 25 mm'den az olmalidir (Bknz. Sekil.4).

Bukme sirasinda islenmemis taraf, test pargasinin ¢ekme tarafindaki yiizeyinde olmalidir.

Milimetre cinsinden boyutlar

Sekil 4. Deney pargasinin ¢ap1 ve yazili daire gap1
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5.1.3.4. Dévme, Dokiim ve Yar1 Mamul Uriinlerden Elde Edilen Test Parcalar

Dovme, dokiim ve yart mamul iirlinlerde, test pargcasinin ve numune almanin boyutlar1 genel teslimat
sartlarinda veya anlasmada miisteri ile mutabik kalinarak belirlenir.

5.1.3.5. Daha Bilyiik Kalinlik ve Genislige Sahip Test Parcalari icin Anlasma

Anlagmaya gore, yukarida belirtilen test parcasi genisligi ve kalinligindan daha genis ve kalin olan
test pargalari, egme testine tabii tutulabilir (Bknz.5.1.3.2. Test Parc¢asinin Genisligi/5.1.3.3.Test
Pargasinin Kalinligi).

5.1.3.6. Test Parcasinin Uzunlugu

Test pargasinin uzunlugu, test parcasinin kalinligina ve kullanilan test ekipmanina baglidir.
5.2.1. Mikroyap1 Analizi (Optik Mikroskop)

Laboratuvarimizda optik mikroskop ile yapilan mikroyap1 analizleri asagida siralandig gibidir:
» Metalografik Numune Hazirligi

» Genel Mikroyap1 Analizi

» Kaplama Kalinlik Analizi

» Tane Boyutu Analizi

> Inkliizyon Analizi

» Segregasyon Analizi

> Faz Analizi

5.2.1.1. Metalografik Numune Hazirhg:

TOYOTETSU Laboratuvari’nda yapilan “Metalografik Numune Hazirligi” ASTM E3 standardini
kapsamaktadir.

Metalografik incelemelerin esas amaci, metallerin ve alagimlarinin bilesenlerini ve yapisini bir optik
veya taramali elektron mikroskobu kullanarak ortaya ¢ikarmaktir.

Numunenin se¢imi ve metalografik olarak hazirlanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Test edilecek
numune calisilacak malzemenin tiim 6zelliklerini yansitmalidir.

Onemli Kriterler:

» Hasar analizi yapilacak ise, hasarli bolge ve hasarli olmayan bolgelerden karsilagtirma amaciyla
numuneler alinmasi tavsiye edilir.

» Test parcasinin geometrik seklinden bagimsiz, sonucun homojen dagilimi temsil etmesi agisindan
olabildigince fazla bolgeden numune alinmast tavsiye edilir.

» Dokum olmayan numunelerde hadde yonu belirtilmelidir.

Incelenecek metalografik numunelerin yeri belirlendikten sonra incelenecek kesit tipine karar
verilmelidir.

5.2.1.1.1. Malzeme Tipi ve Geometrik Sekline Gore Kesitlerin Alinmasi
Dokiim Test Numuneleri icin;

Dokim test numunesinin disindan igine dogru yap1 degisikliklerini gérebilmek icin ylizeye dik olacak
sekilde kesit alinmalidir.
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Sicak veya Soguk Islenmis Metal Test Numuneleri icin;

Sicak islenmis veya soguk islenmis metallerde hem enine hem de boyuna kesitler incelenmelidir.
Belirtilirse, urtin ylizeyine paralel yiizey numunesi alinir (Yiizey incelemesi yapilir.).

Tel veya Silindir Test Numuneleri i¢in;

Numunenin merkezinden gegen uzunlamasina bir kesit ve enine kesitle birlikte incelenmesi tavsiye
edilir.

Rolled bar

Transversal ™
direction

Sekil 5. Tel veya silindir test numunelerinin kesit alma gorseli

Enine kesitler asagidaki durumlar icin kullanilir: (Haddeleme Yéniine dik/Transverse)

» Yiizeyden merkeze yap1 farki

> Inkliizyon analizi dagilimi

» Dekarbirizasyon veya karburiizasyon incelemeleri

» Yiizey hatalarinin derinlik incelemeleri

» Korozyon derinligi

» Kaplama kalinlig1 ve kaplama yapist

» Tane boyutu incelemeri

Boyuna Kkesitler asagidaki durumlar icin kullamhir: (Haddeleme Yoniine Paralel/Longitudinal)

» Hasar analizi kapsaminda kirilma olan bolgede inkliizyon aragtirmalart
» Tane boyutu incelemeri
» Segregasyon incelemeleri

» Isil islem géren malzemenin mikroyap1 incelemeri
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Sekil 6. Yass1 numune kesit alma noktalari

A: Haddelenmis yiizey (Rolled Surface)

B: Hadde yon( (Direction of Rolling)

C: Haddelenmis Kenar (Rolled Edge)

D: Duzlemsel Kesit (Planar Section)

E: Haddelenmis Yiizeye Dik Boyuna Kesit (Longitudinal Section Perpendicular to Rolled Surface)

F: Enine Kesit (Transverse Section)

Sekil 7. Silindir numune kesit alma noktalari
F: Enine Kesit (Transverse Section)

G: Radyal Uzunlamasina Kesit (Radial Longitudinal Section)
H: Tegetsel Uzunlamasina Kesit (Tangential Longitudinal Section)

* Bakalit ¢apindan biiylik test parcalarinin numune alimi i¢in,miisteri ile mutabik kalinarak yol
izlenmelidir.

5.2.1.1.1. Yiizey Hazirh@i/Bakalitleme&Zimparalama&Parlatma&Daglama

TOYOTETSU Laboratuvari’nda, test numuneleri 40x40 mm ¢ap Olgiilerine sahip bakalit cihazi ile
kaliplanmaktadir. Test parcasinin kesit uzunlugu max. 25 mm olmalidir.

Inceleme yapilacak yiizey uygun ¢uha ve soliisyonlarla yiizeyde ¢izik ve herhangi incelemeyi
etkileyecek kontamine Kirlilik kalmayacak sekilde zimparalama&parlatma islemi yapilmalidir.

Metalin mikroyapisini mikroskopta goriiniir hale getirebilmek i¢in, malzeme tipine uygun daglama
islemi yapilmalidir.

Numune hazirlama islemi TOYOTESTU Laboratuvari tarafindan yapilacaksa, uygun daglayici karari
verebilmek adina malzeme tipi hakkinda bilgi verilmelidir.
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Test numunesinin dis miisteri tarafindan metalografik hazirligi yapilacaksa, ilgili bagliklarda
belirtilen numune hazirlik asamalarina uygun yapilmahdir (Bknz. 5.2.1.1.1. Malzeme Tipi ve
Geometrik Sekline Gore Kesitlerin Alinmasi).

Ayrica test pargasinin inceleme yapilacak yilizeyi uygun sekilde parlatilmis ve ¢izik, oksitlenme vb.
hatalardan arindirilmis olmalidir. Uygun daglayici ile daglanmalhidir (Bknz. 5.2.1.1.1. Ylzey
Hazirhigi/Bakalitleme&Zimparalama&Parlatma&Daglama).

Analiz i¢in gonderilecek numunenin 1s1 ve nem Vb. durumlar gibi bozulma 6zelligi varsa ayn1 giin
icinde laboratuvara ulastirilmalidir. Miisteri numune gonderirken “Laboratuvar Test Talep ve
Sozlesme Formu’ndaki (FO-01-0023) agiklamadaki kriterlerle yikimlidir. Belirtilen sartlarin digina
¢ikilmasi durumunda TOYOTETSU Laboratuvari olarak numuneyi kabul etmeme hakkina sahiptir.
Orjinal numuneyi temsil eden numune/numuneler zarar gérmeyecek sekilde uygun paketleme ile
laboratuvara iletilmelidir.

5.2.1.2. Genel Mikroyap1 Analizi

Genel mikroyap1 analizi/goriintii alma islemi i¢in, TOYOTETSU Laboratuvari’nda metalografik
numune hazirhgr ASTM E3 standardini kapsamaktadir.

Metalografik numune hazirligi miisteri tarafindan yapilacaksa;

Incelenecek metalografik numunelerin yeri belirlendikten sonra incelenecek kesit tipine karar
verilmelidir (Bknz. 5.2.1.1.1. Malzeme Tipi ve Geometrik Sekline Gore Kesitlerin Alinmast).

Test parcasinin inceleme yapilacak ylizeyi uygun sekilde bakalitlenmis, parlatilmis ve ¢izik,
oksitlenme vb. hatalardan arindirilmis olmalidir. Uygun daglayici ile daglanmalidir (Bknz. 5.2.1.1.1.
Yiizey Hazirligi/Bakalitleme&Zimparalama&Parlatma&Daglama).

5.2.1.3. Kaplama Kalinhk Analizi

Kaplama kalinlik analizi igin, TOYOTETSU Laboratuvari’nda metalografik numune hazirlig
ASTM E3 standardin1 kapsamaktadir.

Metalografik numune hazirlig1 miisteri tarafindan yapilacaksa;

Incelenecek metalografik numunelerin yeri belirlendikten sonra incelenecek kesit tipine Kkarar
verilmelidir (Bknz. 5.2.1.1.1. Malzeme Tipi ve Geometrik Sekline Gore Kesitlerin Alinmast).

Test parcasinin inceleme yapilacak yiizeyi uygun sekilde bakalitlenmis, parlatilmis ve ¢izik,
oksitlenme vb. hatalardan arindirtlmig olmalidir. Uygun daglayici ile daglanmalidir (Bknz. 5.2.1.1.1.
Yiizey Hazirligi/Bakalitleme&Zimparalama&Parlatma&Daglama).

Onemli Kriterler:

» Test numunesinin kaplama inceleme bolgesi kaplamanin diizlemine dik olacak sekilde kesilerek
bakalitleme yapilmalidir.
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B

Mikroskop H

kaplamalﬁ
yuzey

Sekil 8. Numunenin bakalitleme konumu

5.2.1.3. Tane Boyutu Analizi

Tane boyutu analizi igin, TOYOTETSU Laboratuvari’nda metalografik numune hazirligt ASTM E3
standardini1 kapsamaktadir.

Tane boyutu analizi ise, ASTM E112, ASTM E1382, ISO 643 standartlarin1 kapsamaktadir.

Laboratuvarimizda hesaplama islemi otomatik yazilim ile yapilmakta olup, ASTM E1382
uygulanmaktadir.

Metalografik numune hazirligi miisteri tarafindan yapilacaksa;

Incelenecek metalografik numunelerin yeri belirlendikten sonra incelenecek kesit tipine karar
verilmelidir (Bknz. 5.2.1.1.1. Malzeme Tipi ve Geometrik Sekline Gore Kesitlerin Alinmast).

Onemli Kriterler:

» Yanmis bolgeler gibi, malzemenin orjinal yapisini ifade etmeyecek bdlgelerden numune
allmmamalidir.

» Miisteri ile mutabik olundugunda, talep ediliyorsa deformeli/hasarli bolgelerden yapilacak analiz
icin numune yiizeyinenin ana eksenine paralel (boyuna/longitudinal) olacak sekilde kesit alinmalidir.

» Haddeleme yonu bulunuyorsa, haddeleme yoniiniin hem enine hem de boyuna oalcak sekilde kesit
almmmalidir.

» Cok ince et kalinlig1 olan sac, levha, serit malzemeler veya teller hari¢ min. inceleme alan1 160
mm?’lik yiizey alanimi kapsamasi Onerilir. Numunenin min. 5 farkli bolgesinden kesit alinmasi
onerilir.

Test parcasinin inceleme yapilacak yiizeyi uygun sekilde bakalitlenmis, parlatilmis ve c¢izik,
oksitlenme vb. hatalardan arindirilmis olmalidir. Uygun daglayici ile daglanmalidir (Bknz. 5.2.1.1.1.
Yiizey Hazirligi/Bakalitleme&Zimparalama&Parlatma&Daglama).

5.2.1.4. Inkliizyon Analizi

Inkliizyon analizi igin, TOYOTETSU Laboratuvari’nda metalografik numune hazirhg ASTM E3
standardin1 kapsamaktadir.

Inkltizyon analizi ise, ASTM E45, 1SO 4967 standartlarin1 kapsamaktadir.

Metalografik numune hazirligi miisteri tarafindan yapilacaksa;
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Incelenecek metalografik numunelerin yeri belirlendikten sonra incelenecek Kesit tipine Kkarar
verilmelidir (Bknz. 5.2.1.1.1. Malzeme Tipi ve Geometrik Sekline Gore Kesitlerin Alinmas).

Onemli Kriterler:

> Oncelikli ve 6nemli olarak, yass1 haddelenmis iiriinler igin kesit, haddeleme diizlemine dik
olmalidir.

Haddelenmis ylizey ve
hadde yonii

[
| Longitudinal \

Hadde yoniine dik
(enine)

Sekil 9. Test numunesinden kesitin alinmasi

» Hasar analizi kapsaminda kirilma olan bélgede inkliizyon arastirmalari, hadde yoniiniin hem enine
(transverse) hem boyuna (longitudinal) olacak sekilde kesit alinarak incelenmesi onerilir.

Haddelenmis yiizey ve
hadde yoni

e

Longitudinal

Hadde yoniine dik
(enine)

Hadde yo6niine paralel
(boyuna)

Sekil 10. Test numunesinden kesitin alinmast
» Kapsama varyasyonlarimin makul bir tahminini elde edebilmek i¢in, bir test numunesinin en az 6
konumu incelenmelidir. Test numunesi, ilgili numunenin ilk, orta ve son kisimlarindan alinarak

olusturulmalidir. Miisteri ile goriisiilerek bulk malzemeyi temsil edecek optimum numune sayisi
belirlenir.

Katik malzemeler igin,

> Inkliizyon iceriginin mikroskobik tespiti icin bir numunenin parlatilmis yiizey alan1 min.160 mm?
olmalidir (Toplam inceleme alani min. 6*160 mm*=960 mm? olmalidir.).
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| METALLOGRAPHIC SPECIMEN |

Polished
Surface

Sekil 11. 160 mm?’lik yiizey alan1 olusturma gorseli

> Sekil 10°da goriilecegi lizere test pargasmin et kalinligina gore min.160 mm? alan olusturacak
sekilde kesit sayis1 hesaplanir. Ornegin; Et kalinlig1 3 mm olan test parcasi i¢in bir bakalite asagidaki
Olgulerde 3 adet kesit yerlestirilmelidir (3*20*3=180 mm?):

Etkalinlig1 : 3 mm

Uzunluk  :20 mm

Kesit Sayis1 : 3
Yassi ¢elik malzemeler igin,

> Onemli bir kriter olarak, yassi ¢elik malzemenin tamamini ifade edecek sekilde ve sayida
numuneler miisteri ile mutabik kalinarak belirlenmelidir.

Test pargasinin inceleme yapilacak yiizeyi uygun sekilde bakalitlenmis, parlatilmig ve tatmin edici ve
tutarli inkliizyon dereceleri elde etmek icin, numunenin oyuklasma, yabanct madde ve ¢izikler
icermeyen bir yiizeyi olmalidir. Numune parlatilitken inkliizyonlarin  gukurlagmamasi,
suriklenmemesi  veya  gizlenmemesi  c¢cok  onemlidir  (Bknz.  5.2.1.1.1.  Yizey
Hazirligi/Bakalitleme&Zimparalama&Parlatma&Daglama).

Inkliizyon analizlerinde daglama islemi yapilmamalidir. Askida kalan kirlilikleri elimine etmek igin
alkol ile ultrasonik temizleme yapilmasi 6nerilir.

5.2.2. Makroyap1 Analizi (Stereo Mikroskop)

Laboratuvarimizda stereo mikroskop ile yapilan makroyapi goriintiileme analizi, ASTM E381
standartlarini kapsamaktadir.

Kaynak incelemeleri, hidrojen gevreklgi, kaba hasar analizleri vb. incelemeler i¢in makroyapi
incelemeleri yapilabilir.

Test numunelerinin sayisi, incelenecek bolge, kullanilacaksa uygun daglayici misteri ile mutabik
kalinarak belirlenir.

5.3. Metalik Kaplama Kalinhklarinin Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) ile Ol¢iimii

Kaplama kalinlik analizi i¢in, TOYOTETSU Laboratuvari’nda metalografik numune hazirhigi
ASTM E3 standardin1 kapsamaktadir.

SEM cihazinda gergeklestirilen kaplama kalinlik Ol¢lim analizi ise, ASTM B748 standardini
kapsamaktadir.

Metalografik numune hazirligr miisteri tarafindan yapilacaksa;
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Incelenecek metalografik numunelerin yeri belirlendikten sonra incelenecek Kesit tipine Kkarar
verilmelidir (Bknz. 5.2.1.1.1. Malzeme Tipi ve Geometrik Sekline Gore Kesitlerin Alinmas).

Onemli Kriterler

» Test numunesinin kaplama inceleme bolgesi kaplamanin diizlemine dik olacak sekilde kesilerek
bakalitleme yapilmalidir (Bknz. Sekil.7).

Test pargasmin inceleme yapilacak ylizeyi uygun sekilde bakalitlenmis, parlatilmis ve c¢izik,
oksitlenme vb. hatalardan arindirilmig olmalidir. Uygun daglayici ile daglanmalidir (Bknz. 5.2.1.1.1.
Yiizey Hazirligi/Bakalitleme&Zimparalama&Parlatma&Daglama).

5.4. Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) ile Inkliizyon Analizi

Taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile inkliizyon analizi i¢in, TOYOTETSU Laboratuvari’nda
metalografik numune hazirligt ASTM E3 standardini kapsamaktadir.

1nkh'izyon analizi ise, ASTM E45, ASTM E2142 standardin1 kapsamaktadir.
Metalografik numune hazirligi miisteri tarafindan yapilacaksa;

Incelenecek metalografik numunelerin yeri belirlendikten sonra incelenecek Kesit tipine karar
verilmelidir (Bknz. 5.2.1.1.1. Malzeme Tipi ve Geometrik Sekline Gore Kesitlerin Alinmast).

Daha detayli anlatim ve 6nemli kriterler i¢in, talimatta ilgili baghkta yazilan “Inkliizyon Analizi”
kismi detayli incelenmelidir (Bknz. 5.2.1.4. Inkliizyon Analizi/Onemli Kriterler).

Test pargasinin inceleme yapilacak yiizeyi uygun sekilde bakalitlenmis, parlatilmig ve tatmin edici ve
tutarli inkliizyon dereceleri elde etmek icin, numunenin oyuklasma, yabanct madde ve ¢izikler
icermeyen bir yiizeyi olmalidir. Numune parlatilitken inkliizyonlarin  gukurlagmamasi,
suriklenmemesi  veya  gizlenmemesi  c¢cok  onemlidir  (Bknz. 5.2.1.1.1.  Yizey
Hazirligi/Bakalitleme&Zimparalama&Parlatma&Daglama).

Inkliizyon analizlerinde daglama islemi yapilmamalidir. Askida kalan kirlilikleri elimine etmek igin
alkol ile ultrasonik temizleme yapilmasi dnerilir.

5.4 Cihaz Bakim/Kalibrasyon/Ara Dogrulama

Test cithazmin uygun bir sekilde ¢aligmasini saglamak, kirlenmesini veya kalitesinin bozulmasini
onlemek amaciyla glivenli muamelesi, nakli, muhafazasi, kullanimi1 ve siirekliliginin temini i¢in
“Laboratuvar Cihaz Yonetim Prosediirii” (PR-01-0004) ve ilgili formlar1 kullanilir.

Isbu cihazin SI sistemine uygun izlenebilirliginin saglanmasi amaciyla i¢ ve dis kalibrasyon
faaliyetlerindeki izlenen yontemleri etkin belirlemek ve uygulamak i¢in “Metrolojik Izlenebilirlik
Prosediirii” (PR-01-0005) ve ilgili formlar1 kullanilir.

6.REFERANS DOKUMANLAR

PR-01-0004 Laboratuvar Cihaz Yonetim Prosedur(

PR-01-0005 Metrolojik izlenebilirlik Prosediirii

PR-01-0007 Taleplerin Tekliflerin ve S6zlesmelerin G6zden Gegirilmesi Prosediirii
TS EN ISO 6892-1

TS EN ISO 6507-1

TS EN ISO 9015-1
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TS EN ISO 7438
JIS Z 2241
JIS Z 2248
ASTM E2142
ASTM E1382
ASTM E384
ASTM E112
ASTM EA45
ASTM E3
1ISO4967
ISO 643
7.REVIZYON
Rev. No Tarih Revizyon Yapilan Madde Revizyon Sebebi
8.FORMLAR
FO-01-0013 Laboratuvar Cihaz Ara Kontrol Formu
FO-01-0015 Laboratuvar Cihaz Kimlik Kart1 Formu
FO-01-0016 Laboratuvar Cihaz Tanitim ve Takip Formu
FO-01-0017 Laboratuvar Kullanilamaz Bilgi Etiketi Formu
FO-01-0018 Laboratuvar Referans Malzeme Etiketi Formu
FO-01-0019 Laboratuvar Cihaz Bakim ve Kalibrasyon Formu
FO-01-0023 Laboratuvar Test Talep ve S6zlesme Formu
L1-01-0003 Laboratuvar Cihaz Listesi
L1-01-0005 Laboratuvar Referans CRM Malzeme Listesi
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